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Potenzen und Potenzgesetze

e der Potenzterm

DAS MUSST DU WISSEN | Der Potenzterm |. Berechne: a) 2° b) 3* c)( 1)3 d) (1)4
) ’ 2 3

Die Teile eines Potenzterms haben besondere Namen: e) (2)5
5

8=2°
3

8 = Wert der Potenz 2 =Basis 3 = Exponent

e die Potenzgesetze

DAS MUSST DU WISSEN

: ‘Beispiel - - Regel :
Wie multipliziert man a°- 2% = Man addiert die Exponen-
Potenzen mit gleicher (a:a-a)-(a:-4-a-a)=a’  ten und behélt die Basis bei.
Basis?
7z - - - . B . L ¥

Wie dividiert man 3—-2 - wﬁ—@ =a> Man subtrahiert die Expo-
Potenzen mit gleicher ' : nenten voneinander und
Basis? : behélt die Basis bei.
Beispiele:

P1a: 2325 =28 =256

P1b:§—:=22=4

Wie potenziert man (a-b)?= Man potenziert jeden Faktor
ein Produkt miteiner a-b-a-b-a-b=a-b° mit dieser Zahl und multipli-
 Zahl? ziert die Potenzen
miteinander.
 Wie potenziert man (%]4 = % - é; - Man potenziert Nenner und
einen Quotienten mit Zahler mit dieser Zahl und
einer Zahl? ' ~ bildet daraus den '
. Quotienten.
Wie potenziert man  (a%)®=a’-a*.-a°*= Man multipliziert die Expo-
eine Potenz? a-a-a-a-a-a=a° nenten miteinander und

behalt die Basis bei.

Beispiele:

P2a: 23 - 43 = (2- 4)3 = 83=512
LB (a3 _ 3—
P2b: -=(3) =2=8

P3: (23)*=212=4096
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DAS MUSST DU WISSEN

Die Potenzgesetze kannst du mithilfe von Variablen in Kurzform schreiben.

(P1a) a’”’-a”=am*;’ (P1b) %,;=a”’ =g
(P2a) (a-by=a"-b"  (P2b) (% —gn i

(PS) (am}n EW'”_ :

Hier einige Beispiellosungen:

1a) (=2)* - (=2)3 = (=2)**3=(=2)7  1b) XL =0,110-8=0,12

0,18
3 3
2a) 2,56 45 = (2,5 4)¢ = 10° 2b) Z=() =118
11 11
3) (=2)*)°=(-2)*°=(-2)"°
ll. Berechne nun.
Wende die Potenzgesetze an.
a) zu (P1a):
2. 5% 0150 0.5% g 12 (-2)*- (-2)°
2 a’ (2 (-, @roP-@+b%  x-p"-x-pr
b) zu (P1b):
35 0,110 i (-4)° X2 (-a) (x-y)7 (2a-b)
10,18 1,2 (- 48 X7 (-a)® (x- ) (22 - b)*
c) zu (P2a):
2% . 5% 0,54 2% 2,59 45 (= 1.5)* - {~2)*
(0.58)°- (28)%  (-0.284°- (-4)%  (@+ bt (a- B (Bx+ )7 (3x - )7
d) zu (P2b): 2
1213 125* i} (- 075)5 (9a)* (0,39x%)° (5 ] (-1,28a%)’
1192 25%° (%}7 -0,25)° (35)4’(013)( (3 ]4 -0,64a%)7
e) zu (P3): 1 s
@42 192 ([ ] (-1 (-22% [~ | (321217 (- 2092
e Potenzen mit negativer Basis
1. Regel .
(_ 1)gerade7.am e (_ 1}ungerade Zahl = 1
Beispiele:
{0 =t [l
(f-el 0 (DR
(U=t Elie
Fip=et (171
2. Regel
(7a)gerade Zanl — (+ a)gerafie Zafil : % (7ajungerade Zahl — 7aungerade Zahl
Beispie.le:
(-2)2=+4 (+2)7 = +4. (-2)°=-8 =+8
(-2)f=+16 (+2)% = +16 (-2)°=-32 25 +32
(-2)6=+64 (+2)5= +64 (-2)7=-128 27 +108
(-2)% = +256 (+2)° = +256 (-2)°=-512 2°=+512
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Bsp.: (—4)5=-4-—-4--4--4--4=-1024 (ungerader Exponent) und —4°> = —1024

ABER: (—4)*=256 (gerader Exponent) und —4* = —256

Es gilt bei positiver und negativer Basis:
P Gerader Exponent
Der Wert der Potenz ist in jedem Fall positiv oder null.
P Ungerader Exponent
Wenn die Basis negativ ist, dann ist der Wert der Potenz auch negativ.
Vorsicht: Beim Berechnen von Potenztermen, in denen ein ,Minus® vorkommt,

musst du darauf achten, ob das ,Minus” Teil der Basis ist und daher also mitpoten-

ziert wird.
Beispiel: (-3)2=(-3) - (-3)=9 aber-32=-3-3=-9

I1l. Berechne.

a) (=3)% (3)% (=3)5; (-3)8 (=3)10
c) —(-3)% —(=3)% —(=3)% —(-3)8; —(-3)10
e) —33; 35 37, -3°

-

Potenzen, auch mit negativen Exponenten

Julia und Christopher bekommen eine Aufgabe.

Sie sollen die folgenden Potenzterme vereinfachen: :~; o g
Juliz und Christopher [8sen die Aufgabe unterschiedlich.

m
Julia kirzt die Bruche, Christopher benutzt die Potenzregel (P1b): Z—n =gt

Christopher: Julia:

3 3

" A a@_a-aa_
B9 Folurrrrral

2 2

o o L & a8 A
2 ¢, 1 a* a-a-a-a a2
L S . Bg
@ Td g% a-a-@a-a-a 4o

Julia und Christopher vergleichen ihre Ergebnisse und sehen:

UL SIS [ S PR S
a' =aa=1;a =54 —az,a =

IV. Berechne.

Ca) (<2)3; (<2 (=2)2
d) =25; 22 (-2)-5

R e i
e) —0,14 (-0,1)-3

2

3

|

5
10

;

b) —32; -34, 36, _38; _310
G L3P (), (Y
(3% G2 (3 —(5F

) ()t 40 (4)2 (4
D (-4

Lo

?
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e Potenzgesetze, auch mit negativen Exponenten

a) (P1a)
25 2°3; 0,18 0,1°% (-2)3- (-2)
g™y 5 [ @+b)?-(a+b)>
b) (P1b)
sl -2 e e S Al
2—1'0,5-2’(_2)—5 xz’(—a)""x’m-y'f’
c) (P2a)
42 . 952, 0,273 573; 12,54.84
(0,8x)2 - 12,5°%; (2,585 « (4% %; “[a+ BV g = b
d) (P2b) .
202, g4 (-121)* 00 (5] vy
FE 0=t (3473 [a_7]3 x+y)°
e) (P3) 25
@S LT (2] (- 0,2a7%; [ir - 17

Beispiele:
P1a: 2°-273=22=4

P1b: 22;1=z4=16

1 1

1002 10000

P2a: 472-2572=100"2=

P2b: 2= 3-2=1=1

772 32 9

P3: (27°)72=210=1024

V. Berechne die restlichen Aufgaben.

e Potenzen umschreiben und hohere Wurzeln

Es qilt:

1
a) an=Va

b) an=%a™ mita>0 und m,n natlrliche Zahlen

Bsp.: W=a§=ai=‘§/a
VI. Schreibe als Wurzel und berechne.
a) 273 b) 64% c) 0,047 d) 102401

) %1(2)1 f) 85 g) 0,01z h) 0,0016%

1
Bsp.: 273=327= 3, da 33=27
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LOSUNGEN
. a)32b)81¢c): d)L e)—2 IV.
8 81 3125 1. 1.1
a)—= -7
81 % 4
b)— s &
P
-2V
4 16" 64
d)-3 -5 ——
4 32
e) -0,0001; -1000
f) = -2,25; =10; -1
. V.
a) 57 0,56 1,-]6 [72)7 a) [P1a)
al? (_X)S (a+b)8 (x - y)m+n 22 Q1=
a" (7)() 10
b)3'=3 (12 122 (-4)% b) (P1b)
X (~aF | (x-y) (22 - b)?® o4 0,5
c) 108 14 106 3¢ X (-a)s
26 X8 (@ - b9 (92 - Yo" c) (P2a)
] , ; A 100-2 et
d) 11 5 2 3 (10x)3 (-10a%)-3
3¢ (3x5  [Za]* (2a) d) (P2b)
12 6 W ‘é‘ 18 S 474.
e) 2 0,1 (EJ ( 1} (3)()73 (g]d
2 (-3 (3a) (- 2! ¢) (P3)
210 0'16
2=x~° (-0,2)2a% = 2525
M. V.

a) 9, 81, 729, 6561, 59049

b) -9, -81, -729, -6561, -59049
c) -9, -81, -729, -6561, -59049
d) -27, -243, -2187, -19683

e) -27, -243, -2187, -19683

f) 27, 243, 2187, 19683

b)2 ¢)0,2 d)2
e)= )4 g)0,001
h) 0,008



