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Das Fachcurriculum fir den Physikunterricht am Gymnasium Wildeshausen fiir die Schuljahrgange 5-10 basiert auf dem
Kerncurriculum fiir das Gymnasium Schuljahrgange 5-10 Naturwissenschaften
Herausgegeben vom Niedersachsischen Kultusministerium, Schiffgraben 12, 30159 Hannover.
Das Kerncurriculum kann als ,,PDF-Datei” vom Niedersachsischen Bildungsserver (NIBIS) unter
http://db2.nibis.de/1db/cuvo/datei/nw_gym_si_kc_druck.pdf heruntergeladen werden.

Bildungsbeitrag des Faches Physik:

Im Physikunterricht erfahren die Schilerinnen und Schiiler beispielhaft, in welcher Weise und in welchem Malie ihr persdnliches und das
gesellschaftliche Leben durch Erkenntnisse der Physik mitbestimmt werden. Der Aufbau eines physikalischen Grundverstandnisses in ausgewahlten
Bereichen ermdglicht ihnen, Entscheidungen und Entwicklungen in der Gesellschaft im Bereich von Naturwissenschaft und Technik begriindet zu
beurteilen, Verantwortung beim Nutzen des naturwissenschaftlichen Fortschritts zu Gbernehmen, seine Folgen abzuschatzen sowie als miindige Blirger

auch mit Experten zu kommunizieren.

Kompetenzen:
Im Kerncurriculum werden inhaltsbezogene und prozessbezogene
Kompetenzbereiche ausgewiesen. Die Verknipfung beider

Kompetenzbereiche muss geleistet werden. Die prozessbezogenen
Kompetenzbereiche beziehen sich auf Verfahren, die von Schilerinnen
und Schiilern verstanden und beherrscht werden sollen, um Wissen
anwenden zu konnen. Sie umfassen diejenigen Kenntnisse Fahigkeiten
und Fertigkeiten, die einerseits die Grundlage, andererseits das Ziel fiir
die Erarbeitung und Bearbeitung der inhaltsbezogenen
Kompetenzbereiche sind. Die inhaltsbezogenen Kompetenzbereiche sind
fachbezogen; es wird bestimmt, Uber welches Wissen die Schiilerinnen
und Schiiler im jeweiligen Inhaltsbereich verfligen sollen. Die folgende
Grafik veranschaulicht diesen Sachverhalt.

Die inhaltsbezogenen Kompetenzen untergliedern sich in die
Themenbereiche Energie, Thermodynamik, Magnetismus, Elektrizitat,
Mechanik, Optik und Kernphysik. Der Energiebegriff dient als
themenibergreifende Leitlinie.

Bewertung
-sachgerecht urteilen

+gesellschaftliche Bedeutung der
Naturwissenschaften erfassen

-naturwissenschaftliche
Kenntnisse nutzen

Kommunikation
*sach gerec hta rgu mentieren

-Fachsprache von
Alltagssprache unterscheiden

“Informationsquellen nutzen
-Présentationen gestalten

Fachwissen

-Basiswissen erwefben und
strukturieren

+Konzepte vernetzen

Erkenntnisgewinnung

-naturwissenschaftliche Denk-
und Arbeitsweisen erkennen und
verstehen

‘Lsungsstrategien erstellen

*Bedeutung des Experiments
erfassen
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Die prozessbezogenen Kompetenzen unterteilen sich in die folgenden Bereiche:
1) Erkenntnisgewinnung

Physikalisch argumentieren

Physikalische Argumentation wachst (iber einen unverbindlichen Meinungsaustausch hinaus, indem zunéachst ein sachbezogenes Vokabular entwickelt
wird. Vorliegende Fragen und Vermutungen werden durch Anwendung weiterer Darstellungselemente, insbesondere von Grafen, sprachlichen
Formulierungen von Zusammenhadngen und schliel3lich Gleichungen sowie durch die Durchfiihrung hypothesengeleiteter Experimente einer rationalen
Beantwortung zuginglich gemacht. Besondere Aufmerksamkeit verdient der allmidhliche Ubergang von der Alltagssprache zur Fachsprache, der
Wechsel zwischen Darstellungen und Sprachebenen muss dabei gelibt werden. Der beschriebene Weg muss in jedem neu begonnenen Sachgebiet
erneut durchlaufen werden, die Angabe eines Endverhaltens bedeutet also nicht, dass die zum Erwerb des Endverhaltens erforderlichen Schritte bei
fortgeschrittenen Lernenden entbehrlich waren.

Probleme I6sen

Die Fahigkeit, Probleme zu l6sen, ist sehr anspruchsvoll. Sie entwickelt sich nur, wenn die Lernenden sich bei der Problemlésung immer wieder als
erfolgreich erleben. Zur Unterstiitzung der Entwicklung dieser Fahigkeit kdnnen genaue Anleitung und feste Strukturierung hilfreich sein, wenn die
Probleme aus Sicht der Lernenden neuartig oder komplex sind. Offene Problemstellungen kénnen eher in bekannten Zusammenhdngen fir
Schilerinnen und Schiler eine angemessene Herausforderung darstellen. Fiir die Gestaltung von Unterricht ergibt sich daraus die Forderung nach
einem kumulativen Aufbau auch in den einzelnen Unterrichtseinheiten mit zunehmender Offnung bei wachsendem Kenntnisstand.

Planen, experimentieren, auswerten

Wie die Problemldsefahigkeit muss auch die Experimentierfdhigkeit entwickelt werden. In einem neuen Sachgebiet sollten die Lernenden in der Regel
zunachst angeleitet experimentieren. Mit zunehmender Sicherheit diirfen Fragestellungen und Anleitungen schrittweise offener werden, um in einem
anderen Sachgebiet zunachst wieder verengt zu werden. Sie sind dabei stets so zu gestalten, dass die Lernenden Experimente als Mittel erleben,
wesentliche Fragen zu beantworten oder neue Phdanomene kennen zu lernen. Arbeitsauftrage miissen so angelegt sein, dass die Lernenden den
erlebten Erfolg in erster Linie dem eigenen Tun zuschreiben kdnnen.

Mathematisieren

Die Physik unterscheidet sich von den anderen Naturwissenschaften unter anderem durch ihren héheren Grad der Mathematisierung. Es ist Aufgabe
des Unterrichts, die Lernenden auf dem Weg zu einer Beherrschung mathematischer Verfahren in der Physik schrittweise und behutsam anzuleiten.
Behutsames Vorgehen bedeutet dabei, einen Weg liber eine sprachliche Beschreibung und einfache Diagramme bis zur Verwendung von Gleichungen
und deren anschlieRender Interpretation zu beschreiten. In jedem Fall wird dabei der Weg liber eine sprachliche Beschreibung und einfache Diagramme
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zur Angabe von Gleichungen und deren anschlieBender Interpretation filhren. Obwohl in der nachstehenden Tabelle in Form jeweils komplexer
werdender Kompetenzen ein Endverhalten beschrieben wird, missen die Lernenden die erforderlichen Schritte in einem neuen Fachgebiet jeweils
wieder neu und wiederholt durchlaufen. Termumformungen und das Lésen von Gleichungen sind nur dann Gegenstand der Physik, wenn sie dazu
dienen, physikalische Fragen zu beantworten.

Mit Modellen Arbeiten

Physikalische Probleme werden durch Modellieren und Idealisieren einer Behandlung zuganglich gemacht. Modelle kénnen dabei gegenstandlich,
ikonisch, grafisch, mathematisch sein oder Analogien verwenden. Das Kern-Hille-Modell des Atoms, das Modell der Elementarmagnete und das im
Chemieunterricht eingefiihrte Teilchenmodell werden im Sinne von ikonischen Modellen, Energieflussdiagramme als Beispiel fiir grafische Modelle
verwendet. An Beispielen erkennen die Lernenden die Prognosefdhigkeit von Modellen und deren Grenzen. Erst fortgeschrittene Lernende sind dabei in
der Lage, Uber die Unterschiede zwischen Modell und Realitat zu reflektieren.

2) Kommunizieren und dokumentieren

Kommunizieren
Schiilerinnen und Schiiler miissen AuRerungen von anderen und Texte mit physikalischen Inhalten verstehen, sich zu eigen machen und lberpriifen. Sie
nehmen dazu Informationen auf, strukturieren diese und dokumentieren ihre Arbeit, ihre Lernwege und ihre Ergebnisse. Dabei nutzen sie
unterschiedliche Darstellungsformen und Medien. Zunehmend achten die Lernenden auf eine adressatengerechte Darstellung und die Auswahl
geeigneter Sprachelemente. Eine besondere Bedeutung kommt der Dokumentation von Losungswegen dann zu, wenn elektronische Rechenhilfen
benutzt werden.

Dokumentieren

Wesentliches Kriterium fiir die Anerkennung naturwissenschaftlicher Ergebnisse ist deren Reproduzierbarkeit. Das setzt eine geeignete Form der
Dokumentation voraus. Im Unterricht gelangen die Lernenden zu einer zunehmend selbstdandig ausgefiihrten, situations- und adressatengerechten
Darstellungsform, ohne in eine ritualisierte Art des Protokolls zu verfallen. Zur Dokumentation gehort die schrittweise genauer eingehaltene
Verwendung von GréRensymbolen, Einheiten und Schaltzeichen. Ebenso entwickelt werden soll die Fahigkeit, Lernergebnisse und Kenntnisstand in
geeigneter Form Ubersichtlich darzustellen und so eine Basis fir kiinftiges Lernen bereitzustellen.

3) Bewerten

Zum Bewerten gehort die Fahigkeit, das erworbene Wissen kritisch einordnen zu kénnen, ebenso wie die Beantwortung der Frage, in welchem Gebiet
die Physik Aussagen machen kann und in welchem nicht. Insofern ist es unumganglich, dass die Lernenden zwischen naturwissenschaftlichen,
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gesellschaftlichen und politischen Komponenten einer Bewertung unterscheiden. Im Zusammenhang mit Fragen der Nachhaltigkeit, der Auswirkungen
technischer Anwendungen und der Gesundheit entwickeln die Lernenden dabei auch Ansatze fiir Wertmalistibe. Die Gelegenheiten,
Bewertungskompetenz im Physikunterricht zu entwickeln, sind allerdings begrenzt und zugleich komplex. Deshalb sind die Anlasse gezielt zu nutzen. Die
Erwartungen an die Progression missen realistisch eingeschatzt werden, weil die zur Entwicklung erforderlichen Schritte nur selten durchlaufen werden
kénnen.

Stundentafel und Schulbuch:

Am Gymnasium Wildeshausen wird das Fach Physik in den Jahrgangen 5-10 unterrichtet. Der Physikunterricht wird im Jahrgang 5 zweistiindig, im
Jahrgang 7 einstiindig und in den Jahrgéangen 8-10 zweistiindig erteilt. Im Jahrgang 6 gibt es keinen Physikunterricht. In den Jahrgangen 5-10 wird nach
dem Lehrwerk ,Dorn-Bader Physik Gymnasium“ vom Schroedel Verlag unterrichtet. Das Lehrwerk beinhaltet Internetverweise mit zusatzlichen
Aufgaben, Simulationen und Erganzungstexten.

Zusammenarbeit, Klassenarbeiten:

Die Physiklehrerinnen und —lehrer eines Jahrgangs arbeiten moglichst parallel, so dass durch gemeinsame Arbeitsblatter, vereinbarte Schreibweisen,
dhnliche Experimente und Projekte ein einheitlicher Kenntnisstand aller Schiler erreicht wird. Auch bei einem auRerplanmaRigen Lehrerwechsel kann
so eine Kontinuitat im Unterricht gewahrleistet werden. Ebenso ist es sinnvoll Klassenarbeiten gemeinsam zu planen.

Methodencurriculum:
Im Fach Physik werden die im Methodencurriculum des Gymnasiums Wildeshausen festgelegten Methoden gelehrt und trainiert.

Struktur des Fachcurriculums:

Gemal den Aufgaben, die der Fachkonferenz unter Punkt 2.3 der Kerncurriculums zugewiesen wurden, hat die Fachschaft Physik die Anordnung der
verbindlichen Themenbereiche auf die einzelnen Jahrgange vorgenommen.

In einer tabellarischen Ubersicht findet man fiir jeden Jahrgang zunichst in einer Spalte die inhaltlichen Kompetenzen, die Pflichtthemen nach dem
Kerncurriculum, vereinbarte verpflichtende Ergdanzungen sowie bei ausreichender Zeit freiwillige Erganzungen enthalten. Man findet ebenso einen
groben Uberblick iiber die zu unterrichtenden Stunden. In einer zweiten Spalte findet man die Verkniipfung mit den verbindlichen prozessbezogenen
Kompetenzen unterteilt in ,Erkenntnisgewinnung”, ,Kommunikation” und ,Bewertung”. In einer dritten Spalte findet man konkrete Hinweise fiir die
mogliche Durchfiihrung des Unterrichts, d.h. es werden mogliche Methoden, Arbeitsformen sowie Experimente zu dem jeweiligen Thema genannt. Hier
findet man auch Tipps zu den Einsatzmoglichkeiten des GTR, Excel und Simulationssoftware. Ebenso findet man Hinweise zu verfiigbharem Material in
der Physiksammlung (Schilerexperimentiermaterial, Lernstationen, Material fir Demonstrationsexperimente, etc.) und im Internet. In der vierten
Spalte findet man den Bezug zu den entsprechenden Seiten und Aufgaben aus dem Schulbuch.
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JAHRGANG 5

Die Schilerinnen und Schiiler des Jahrgangs 5 haben zum ersten Mal das Fach Physik. lhre Vorerfahrungen mit naturwissenschaftlichen Themen sind
aufgrund der verschiedenen Grundschulen durchaus unterschiedlich. Ziel des Unterrichts in diesem Jahrgang ist es, die Neugierde der Schiiler auf
physikalische Themen zu wecken und ihre Begeisterung fiir naturwissenschaftliche Phanomene zu fordern. Der Unterricht sollte daher sehr anschaulich
sein. Ebenso sollte er vom Erfahrungsbereich sowohl der Madchen als auch der Jungen ausgehen und an ihren Interessenlagen orientiert sein. Das
Experiment als Mittel der Erkenntnisgewinnung steht im Mittelpunkt. Die Schiiler sollen kleine Experimente nach Anleitung durchfiihren und auswerten
kénnen. Auf eine sorgfaltige Dokumentation der Versuche ist besonders zu achten. Das Anfertigen einfacher Skizzen und Schaltbilder ist zu trainieren.
Eine Mathematisierung von Zusammenhangen soll noch nicht erfolgen. Vielmehr sollen Zusammenhange in ,Je-desto-Sdtzen” sowie mit Hilfe von
geometrischen Darstellungen beschrieben werden. Fach- und Umgangssprache werden noch nicht prazise getrennt.

Als Arbeitsformen bieten sich Partner- und Gruppenarbeiten an, wobei hierbei auch der Umgang mit Kritik erlernt werden soll. Arbeitsergebnisse sollen
in altersgemaler Form, auch mit Hilfe vorgegebener Medien prasentiert werden. Die Durchfiihrung und Prasentation zweier mehrstiindiger
Unterrichtsprojekte soll erfolgen.

THEMENBEREICH: MAGNETISMUS

W|rkur.1g eines Magnetf“'n el Experimente nach In Teams erforschen die SuS was Kiste mit vielen
1 verschiedene Gegenstiande und lei durchfiih Versuchsprotokoll ischi G 4nd 45
Klassifizierung von Stoffen Anleitung durchfihren magnetisch ist. egenstanden
Phdanomene finden, Bedeutung einfacher
. . beschreiben und . technischer Systeme KUhlschranktiir, MagnettirschlieRer,
Phinomene des Magnetismus aus - Teamarbeit, N ) . . Magnetkartenleser,
2 S Al e erklaren, Dokumentation far das Leben im Pinnwand, EC-Karte, Sicherung von Kleidungssicherun 44
Nutzen von Magneten Alltag, Kleidung, Magnetschldsser, Lautsprecher & €
erkennen Sicherheitsregeln
Aufbau planen und Gruppenarbeit Bewerten anderer
4 Projekt: Bau von Geriten mit durchfiihren Arbeitsteilung Projekte Spiele, Milltrennung, Mlinzautomat,
Magneten Konstruktionsprobleme | Vorstellung der SuS erfahren selbst Elektromagnet, Magnettheater
erfahren und I6sen Ergebnisse Bewertung
o (b el beschreiben und fiihren
1 WIrkung, | und Stidpotu entsprechende 46-48
Untrennbarkeit der Magnetpole .
Experimente durch
1 Magnetfelder, Feldlinien Experimente Vor- und Nachteile Feldlinienbilder mit Kompass und Schilerexperiment 52-53
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durchfiihren von physikalischen Eisenfeilspéne herstellen mit Eisenfeilspéne,
Mit Modellen arbeiten Modellen erkennen Experiment: schwimmende Nadel Minikompass
Unterscheidun . .
Jwischen J Daten im Internet Referat eines Schiilers, Internetrecherche,
1 Die Erde als Magnet . Vortrag Gben Schutz vor kosmischer Strahlung erkennen, | Folien 52-53
geographischen und sammeln ]
. Polarlichter
magnetischen Polen
Benennen
Auswirkungen dieser
Beschreiben die Erfindung in .
. . . . & Bau eines Wasserkompasses, Referat
Aufbau und Funktion eines . . Anwendung des historischen und . . ;
1 Experimentieren . Funktion und Einsatz eines Kompasses, 52, 54-55
Kompasses Kompasses zur gesellschaftlichen e
L . Wagenscheins Sage
Orientierung Zusammenhangen
(Seefahrer,
Entdeckungen)
Die Schiler sollen erkennen, dass ein .
Modell zur Erklarun Modell zur Erkldrung von Phanomenen Magnettafel mit
1 Modell der Elementarmagnete . g . A g . drehbaren 50-51, 57
von Phanomenen geeignet ist, und man damit neue
s Elementarmagneten
Phanomene vorhersagen kann.
. . Es werden Experimente zur
Anwendung des Modells der Experimente Dokumentation der . P .
2 . Magnetisierung und Entmagnetisierung 50-51
Elementarmagnete durchfiihren Versuche .
durchgefihrt.
L : . Daten sammeln, .
Orientierung bei Tag und Nacht / Zusammenhange Gruppenarbeit im Internet zum Thema
2 B ) bewerten und . L
Orientierung in der Natur erkennen Tauben (Vogel), moderne Navigation (GPS)
zusammenstellen
1 Zusammenfassung der Themen Buch: Zusammenfassung + Aufgaben 62, 64-65

Sender-Empfanger-Vorstellung des
Sehens

THEMENBEREICH: PHANOMENORIENTIERTE OPTIK

Unterscheidung
zwischen

Bedeutung der
Beleuchtung im

Arbeitsblatt
Demonstrationsexperiment
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Lichtquellen und beleuchtete Kérper Alltagssprache und StraRBenverkehr
Fachsprache
Ausbreitung: Lichtbundel > . Schiilerversuch, Simulation Crocodile .
2 Lichtstrahl als Modell Modellbildung Physics Lichtbox 73
Unterscheidung von N e . Lichtbox
Anwendung: Schatten, Mondphasen, g Schilerversuche, Arbeitsblatter, Tellurium, 73
4 ) ) Mondphasen und Modell zu den
Finsternisse . . Schulbuch, Internet 76-83
Finsternissen Mondphasen
Selbstbau einer Lochkamera, verbesserte
4 Lochkamera Helligkeit, Bildscharfe Je-desto-Satze Lochkamera Pringles-Dosen 88-91
evtl. Fotografieren
Experimente nach 100 Jahre
1 Sammellinse, (Zerstreuungslinse) P . Versuchsprotokoll Lochkamera - Linsenkamera Fotoapparat 92
Anleitung, Brennpunkte
Kamera-Museum
Unterschiede der
Bilder, reelles und . s
4 Bildentstehung an der Sammellinse virtuelles Bild, Je-desto-Satze Schulerversuche e . . Optikkdsten 93-95
- . dynamische Arbeitsblatter (Simulationen) (neu + alt)
Konstruktion mit
ausgewahlten Strahlen
Funktion erkldren
! Hier kann die Korrektur von Kurz- und
2 Auge, K , etc. Fehlsichtigkeit e Lt - Modell: A -
uge, famera, ete € SIC Igketten Weitsichtigkeit thematisiert werden. odell: Auge 96-99
korrigieren
. Versuchsprotokoll . Optikkasten
4 Lichtbrech R Schal h ) . 100-105
plE Gl Je-desto-Satze chulerversuche Crocodile Physics
: : . geometrische Versuchsprotokoll . . . Optikkasten
Refl , S Ibild . s ) . . -
3 eflexion, Spiegelbilder Konstruktion Jo-desto-Sitze Schiilerversuche, optische Tauschungen Crocodile Physics 84-87
Farbenlehre, Zerlegung von weilem B t T Int tseit
3 Licht Experimente nach Spektrale Zerlegung edt.eu ung.von. Lehrerversuch mit Prisma °"?.S " erne.s.m en
. . . . farbigem Licht im .. . .. Gerét zur additiven 106-111
additive und subtraktive Anleitung beschreiben I inscha Schiilerversuche mit Farbbéllen bmisch
Farbmischung Alltag einschatzen Farbmischung
1 Zusammenfassung der Themen Buch: Zusammenfassung + Aufgaben 116-119

o Pflichterganzung e freiwillige Erganzung

Wirkungen des elektrischen Stroms

Warmewirkung,

THEMENBEREICH: ELEKTRIZITAT

Demonstrationsexperimente zu den
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magnetische Wirkung, verschiedenen Wirkungen, Zuordnung der
Lichtwirkung, etc. verschiedenen Wirkungen zu Geraten
Planung und ) Schilerkasten E-
Einfache elektrische Stromkreise und D hf'g'h infach Bedeutung elektrischer heiRer Draht. M ¢ Leh 8-10
deren Aufbau und Bestandteile urc _u rung einfacher Stromkreise im Alltag eiBer Draht, Morseappara ehre, 1
Experimente Steckbretter,
Erkenntnis, dass nicht
alle Gerate mit allen Batterien,
S Il B t d Apfelbatteri
N TS par?nungsque en ewertung .er pfelbatterie, 10
N betrieben werden Gefahren mit Solarzelle,
Spannungsquellen und Netzgeraten . 32-33
kénnen; Spannungsquellen Thermoelement,
Umgang mit Batterien, etc.
Spannungsangaben
Idealisierung und
Abstraktion des
Versuchsaufbaus; Benutzung von
Schaltskizzen und Symbole Aufbau einfacher Schaltp!anen als Schalter zum Selbstbauen - Referat, CD, Kosmos 9-10
. fachtypische Vortrag
Stromkreise nach
Darstellung
vorgegebenem
Schaltplan
Planung und
Durchfiihrung von Austausch der
Leiter und Nichtleiter Experimenten zur Erkenntnisse zur Leitfahigkeit prifen, Apfelbatterie Schileriibung 12-14
Untersuchung der Leitfahigkeit
Leitfahigkeit
o Bedeutung el. Wechselschaltung, Umschaltung —
Kombinat Schalt § ! Schulerib 22-24
ombination von schattern Stromkreise im Alltag Turklingel, Sicherheitsschaltung chulertbung
Reih d Parallelschalt Durchfiihrung von Dokumentation und Bedeutung el
e er.1- und Farafleschaliung von . & Austausch der .g . Glihlampen, Fahrrad, Elektrohaus 18-21
Glihbirnen und deren Anwendungen | Experimenten . Stromkreise im Alltag
Ergebnisse
Beschreibung von
Anwendung der Aufbau und
Elektromagnete, Klingel Erkenntnisse Uber Funktionsweise Bau einfacher Gerite 42-47
Stromkreise einfacher technischer
Gerate
Bewerten von
SicherheitsmaRRnahmen 2729
Gefahren des elektrischen Stroms am Beispiel 34
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| 1 | Zusammenfassung der Themen | | | | Buch: Zusammenfassung + Aufgaben | 38-41 |
Klassenarbeiten: 1 pro Halbjahr (45 Minuten)

Leistungsbewertung: 40:60 (schriftliche Leistungen : mindliche Leistungen)
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JAHRGANG 7

Zentrales Ziel im Jahrgang 7 ist es, die Neugierde und Begeisterung der Schiilerinnen und Schiiler zu erhalten. Dies gelingt dadurch, dass das
selbstandige Arbeiten und Experimentieren weiter gefordert wird, die erlernten Inhalte moglichst vielfaltig angewendet werden und das ,,Lernen durch
Handeln” in den Vordergrund gestellt wird. Im Unterschied zum Jahrgang 5 sollen die Experimente in diesen Jahrgangen schon systematischer
durchgefliihrt werden, auch die Auswertung mit Hilfe von Graphen erfolgt schon behutsam mit Hilfe einfacher mathematischer Methoden. Durch
konkretisieren und physikalisches Interpretieren von Diagrammen und Gleichungen wird der Gefahr eines unverstandenen und inhaltsleeren Umgangs
mit mathematischen Formeln entgegengewirkt. Der in Klasse 7 eingefiihrte Taschenrechner soll zur Analyse von Messdaten verwendet werden. Im
sprachlichen Bereich wird in diesem Doppeljahrgang der Umgang mit der Fachsprache trainiert. Schilerinnen und Schiiler sollen iben, zwischen
Fachsprache und Alltagssprache zu trennen. Gruppen- und Projektarbeiten, insbesondere geeignete Schiilerexperimente, sind unverzichtbar, um
eigenstandiges Erkunden, Problemlosen, Dokumentieren und Prasentieren zu férdern. Der Grad der Offenheit der Arbeitsauftrage soll dem Lernstand
der Gruppe angepasst werden. Inhaltlich ist der Energiebegriff ein zentrales Thema, der sich auch im Themenbereich Elektrik durchgehend
wiederfindet.

THEMENBEREICH: EINFUHRUNG DES ENERGIEBEGRIFFS

Beschreiben
Situationen des
Alltags mit Hilfe des
Energiebegriffs

Mindmap
Collage mit Bildern

Energie im Alltag
Wozu wird Energie benétigt?

Einfacher Energiebegriff VDR-Materialien 10-11

Energie kann in
unterschiedlichen Formen

auftreten, die ineinander VDR-Materialien

Energieformen und deren
Umwandlung

Energiemessung verschiedener
Energiearten

umgewandelt werden
kénnen

Elektrische Energie, innere
Energie, Lageenergie
Energie geht nicht

Vorgdnge mit Hilfe
von
Energielbertraguns-
ketten beschreiben

Energieumwandler
benennen kénnen
Energieerhaltung gilt
nurin
abgeschlossenen

Stationen zu Energieformen

Darstellung mit Energieflussdiagrammen
Energieumwandlungsketten mit Karten

legen und aufkleben

Energiemessung mit dem ,Stromzahler”;

Geréte und
Stationskarten in
der Sammlung im
Schrank 9.4

14-19
40-41

verloren(Energieerhaltung), Systemen Kopiervorlage
wenn man den ,Energiepuzzle”
Energiestrom in die
Umgebung beriicksichtigt

1J als Einheit der Energie Kenntnis typischer Recherche im Abschatzung des Auswertung von Rechnungen, Arbeit mit Energiemesser
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GroRenordnungen Internet und in hauslichen den Energiemonitoren
eigenen Rechnungen | Energiebedarfs und
dessen Verteilung
. Beurteilung von Untersuchung von Gerédten im Haushalt
) . o Leistung als MaR der . . . .
2 Energiestromstérke — die Leistung N . Geraten nach deren mit Angabe der entsprechenden Energiemonitor
stromenden Energie .
Watt-Angaben Leistungen;
1 Zusammenfassung der Themen Buch: Zusammenfassung + Aufgaben 52-55

THEMENBEREICH: ELEKTRIK (TEIL 1)

Unterscheidung
zwischen Fach- und
Alltagssprache bei
der Beschreibung
entsprechender
Phdanomene

4 Kostenrechnung: E=P*t Kritischer Umgang Brainstorming, Internetrecherche, Stromrechnung, 130-133

Erkennen die
Bedeutung der
Energielibertragung
durch elektrische
Stromkreise

Energielibertragung durch
4 elektrische Stromkreise aus dem
Alltag

Handgenerator, Ferniibertragung von Stationen in der

Energie durch Kabel, Stationenlernen Sammlung vorhanden 121-123
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,Energieverbrauch im Alltag” mit elektrischer Referate Stromverbrauch
BOSIERSReLSE Energie verschiedener
Alltagsgerate
Elektrostatik: e in Metallen Modellvorstellung Grundversuche zur Elektrostatik, .
4 i . . . . . . Influenzmaschine 98-111
Kréfte zwischen geladenen Kérpern | (Chemie) Erliuterung von Gewitter, Kopierer
e T o Elektronenstrom flieRt zwischen Quelle
nterscheiaung in eintfachen . e . . .
) Stromkreisen von Elektronen- und Energleub.ertragung Darstgllung in und V.erbrauchér hin und her; Dynamot 100-101
Energiestrom durch Kreisprozesse Flussdiagrammen Energiestrom flieRt nur von der Quelle
zum Verbraucher
Bewertung der
) ) Nutzen moderner . & Generator, Batterie, Thermoelement, Selbstbau dieser
1 Elektrische Energiequellen . verschiedenen . 122-123
Energiequellen . Solarzelle, Brennstoffzelle, etc. Energiequellen
Energiequellen
Messbare Wirkungen des Welche Wirkung ist Drehspulmessinstrument,
1 . X K 113
elektrischen Stroms am Besten messbar? Hitzdrahtmessinstrument,
Erstellung einer
2 Elektrische Stromstérke | deren Einheit und deren Anleitung zum Bewertung typischer Training des Umgangs mit Drehspulmessinstrumente, 112-113
Messung Festlegung Gebrauch von GroRenordnungen Strommessgeraten Schiileriibung
Strommessgerdten
Graphische
S irke und Experimentelle Auswertung der Schiileriibung; Dynamot
trom'star eun.. ) ) P Messungen Vor- und Nachteile Schilerversuche; . & y 114-117
4 Energiestromstérke in Reihen- und Untersuchung der Angabe der der Schaltungsarten (Bedeutung der Sicherung im Haus) Lernstationen mit den 126-127
Parallelschaltung Zusammenhange & . . & 8 g Handkurbeln
Zusammenhange mit
Hilfe von Formeln
1 Zusammenfassung der Themen Buch: Zusammenfassung + Aufgaben 124-125
Klassenarbeiten: 1 pro Halbjahr (bis 90 Minuten)

Leistungsbewertung: 40:60

(schriftliche Leistungen : miindliche Leistungen)
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JAHRGANG 8
Themenbereich: Beweg Masse und Kraft
o Pflichterganzung e freiwillige Erganzung
Vv Ibst Beschrei . . . A
t-s- Graphen erW‘~’-.nc““'ng,Se bs eschreibung von Ausgleichsgeraden und Regression mit dem | Arbeitsblatter,
Daten durch gefertigter Diagramm | Bewegungen durch .
t-v-Graphen Diagramme auswerten und Messtabellen zur | Messtabellen und GTR und von Hand Handreichungen, >8-63
bei gradlinigen Bewegungen & ; Exp.S.51 und 53 Fahrbahn,
Dokumentation Graphen
Interpretieren von . .
i ar di Anfert Int t
Be\{veg.tlmgﬁglemhungen fur die Geschwindigkeiten als n ertigen und Interpretieren von Fahrrad 61, 63
gleichformige Bewegung A Diagrammen
Steigung
Interpretieren von
o Beschleunigungen als Anfertigen und Interpretieren von
Geschwindigkeitsanderung, R X
. Steigung Diagrammen 84-85
Beschleunigung >
(Bezlige zur
Mathematik)
Training des Umgangs mit modernen .
. . . . Fallgerat,
. Bestimmung der Freie Fall mit und Messwerterfassungstechniken .
Der freie Fall ) . o A Videoanalyse,
Erdbeschleunigung ohne Luftreibung Auswertung mit Hilfe einer )
. Falleiter
Tabellenkalkulation
Austausch der
gewonnen
Darstell
Training im Umgang mit B:\r/:eeuini:k?lgufen Erkenntnisse und
Lésung einfacher Aufgaben Formeln sowie deren mit Hﬁfe 5on deren Anwendung Ubungsaufgaben Leifi 64
Umstellung . unter angemessener
Diagrammen
Verwendung der
Fachsprache
) Wechselwirkungsgesetz S.67E
Wechselwirk -81
echselwirkungen (s.74) S.69E 80-8
Bewegungsanderung Unterscheidung
und Formanderung als zwischen
Wirkungen von Kréften Phanomene alltagssprachlicher S.77E 66-67
beschreiben und auf und fachsprachlicher
Krafte zurtickfihren Beschreibung von
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Phdanomenen
Messen von Kréften Aufbau eines Durchfiihrung von Versuchen zur Kraftmesser 68-69
MaReinheit Newton Kraftmessers Kraftmessung
Flhren Experimente zu
rtional
;l:(sjgr?m:z:?\ée: enam Beurteilung der s-F-Graph mit D als Steigun, Federn und
Hookesches Gesetz o g Hart/weich Gliltigkeit des P gung . 82
Beispiel des Gesetzes Gummiband
Hookeschen Gesetzes
durch
Balkenwaage zum
Masse Vergleich von Massen Massen vergleichen mittels Normmassen Balkenwaage 72-73
[m]=1kg
;)ur;sef:g‘rciogré?ngabe der Achten auf die Recherchieren 70-71
Gewichtskraft und Dichte GroRengleichungen und korrekte.Verwendung Ortsfalftoren zu Experiment zur Dichte und zur Bestimmung 7475
. der Begriffe Masse verschiedenen des Ortsfaktors
Durchfiihrung von . 83
und Gewicht. Planeten
Berechnungen
Lange, Angriffspunkt
und Richtung;
. Darstellung mit Hilfe I Wechsel zwischen Interpretation von Bildern, in denen Krafte 69
Darstellung von Kriften . Pfeilbilder .
von Pfeilen sprachlicher und auftreten
graphischer
Darstellungsform
Zusammenwirkung und Zerlegung Kraft als gerichtete . I
von Kréiften - Kréifteparallelogramm GréRe, Vektoraddition Krafteparallelogramm Spaghettibriicke 76-79
Unterscheidung zwischen Nutzung der
. . . K t H 3
Kra.ftepaaren .be!.der Wechselwirkung Kraft- und Gegenkraft; enn nlss.e um i .
zwischen zwei Kérpern und Kriftegleicheewicht alltagstypische Lésen von Paradoxien
Kréftepaaren beim J & Fehlvorstellungen zu
Kraftegleichgewicht an einem Kérper korrigieren
Tragheit und Masse Experimente zur Tragheit 86-89
Zusammenfassung der Themen Buch: Auf einen Blick!! Alles klar? Check-up 92-95

THEMENBEREICH: ELEKTRIK (TEIL 2)

Buch

Seite
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Erstellung einer
ir die j . Anleit .
%pannung el Mag,fur EhafRlEE e Einheit und deren MIeltung zum Bewertung typischer .
2 Uibertragene Energie und deren Festlegung; U=P/I Gebrauch von GréRenordnungen Lernstationen 124-125
Messung gune; Spannungsmessgera- 8
ten
Unterscheidung zwischen Spannung Sachgerechte
1 einer Quelle un.d Span.nung 2wischen Experimente mit dem Training des Anschluss der Messgerate Schiileriibung 128
zwei Punkten eines Leiters
(Potenzial) Voltmeter
Unterscheidung
Aufnahme zwischen der
entsprechender Dokumentation der Definition des Schilerversuche zum elektrischen
) Elektrischer Widerstand und Kennlinien; Auswertung | Messergebnisse in elektrischen Widerstand von Verbrauchern; Schiileriibun 134-137
ohmsches Gesetz mit Hilfe der Kenntnisse | Form geeigneter Widerstands und dem | Bestimmung des elektrischen Widerstands &
Uber proportionale Diagramme ohmschen Gesetz; von Drdhten mit und ohne Kihlung;
Zusammenhdnge Grenzen des
ohmschen Gesetzes
Modell tell . Einfluss d
Wie entsteht der elektrische ° e. VOrsteliung zum Anfertigung von Intiuss aer .
1 Widerstand? elektrischen Skizzen zur Erklarung Temperatur auf den Theorie
Widerstand Widerstand
. . Anwendung des Korrekte Notation der N . .
Verwendung der GréRenbezeichnung . Vorhersage von GréRen in elektrischen .
2 S ohmschen Gesetzes in Berechnungen, - Ubungsaufgaben 135
R und dessen Einheit . o Stromkreisen
einfachen Rechnungen Umgang mit Einheiten
Widerstinde in Reihen- und Herleitung von Neuem Deduktive Herleitung der entsprechenden
2 138-141
Parallelschaltung aus Bekanntem Gesetze
Begriinden die Knoten- . ZweckmaRigkeit der
. . Veranschaulichung .
Spannung in Reihen- und und Maschenregel elektrischen ..
2 . der Regeln durch . Schiilerversuche zu den Schaltungsarten 142
Parallelschaltung anhand einer ceienote Skizzen Schaltungen im
Modellvorstellung geelg Haushalt
1 Zusammenfassung der Themen Buch: Zusammenfassung + Aufgaben 148-151
Klassenarbeiten: 1 pro Halbjahr (bis 90 Minuten)

Leistungsbewertung: 40:60

(schriftliche Leistungen : mindliche Leistungen)
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JAHRGANG 9
Themenbereich: Elektrik Il (Halbleiter/Motor und Generator)

Stunden o Pflichterganzung e freiwillige)
Erganzung

Einfluss der Temperatur auf das Ladungstragermodell Grenzen des Modells | Kennlinien aufnehmen und auswerten; nMﬁ:EE::flerUbung
Leitungsverhalten von Metallen (Bezlige zur Chemie); erkennen; NTC im Schilerversuch untersuchen .
4 P Protokolle erstellen . . el umwickelter 42-44
(PTC), Leitfahigkeit eines NTC grundlegende Erweiterung des Demoexperiment: Leitfahigkeit eines .
. . o . Glasstab in der
untersuchen Halbleitereigenschaften Modells notig glihenden Glasstabes
Sammlung
Recherche zum Bedeutung im Alltag,
2 Dotierte Halbleiter n- und p-Dotierung . Lichtschranke, LDR im Schilerversuch 45
Dotierungsvorgang N
Dammerungsschalter
- N Beschreiben d -n-
-n-Ubergan »Ventileigenschaft” fir Uisecr ;er: errr:it e Schwellenspannung einer Diode
2 B . = . = elektrischen Strom am & _g . P & Simulationen 46-47
Halbleiterdiode L energetischen bestimmen
Beispiel der LED
Betrachtungen
bewerten die
Verwendung von
Beschreibung von Aufbau Leuchtdiode und -
Aufnahme der Kennlinie | und Wirkungsweise von Solarzelle unter Verwendung der neuen Schuleribung
4 Leuchtdiode und Solarzelle ) . . - Messungen mit den Solarkoffern fir die | Solarkoffer 48-51
einer Leuchtdiode Leuchtdiode und physikalischen, .
. . Kennlinie
Solarzelle o6konomischen
und 6kologischen
Aspekten
: u . . Demomotor- und
3 MotorundlGenerator Funkt!on der ErkIar_ung der Funktionsweise; Generator, 56-59
Energieumwandlung Bau eines Elektromotors
Dynamot, Bausatz
) Wechselspannung Erzeugung mit dem Vor- und Nachteile Darstellu.ng der Wechselspannung mit Schilleroszilloskope 60-61
Generator der Wechselspannung | dem Oszilloskop
- Funktionsweise eines . . Lichtbogen am Transformator,
Energieiibertragung durch Skizze zum Ubertragungsverluste . .
2 Transformators und . . . Induktionsversuche mit Spulen und 62-67
Hochspannung und Transformator . Energieversorgungssystem | in Leitern .
Induktion Eisenkern
1 Zusammenfassung der Themen aBS;:: Das ist wichtig und Kennst du dich 68-71
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Themenbereich: Energie quantitativ |

o Pflichterganzung e freiwillige Erganzung

planen einfache
Experimente zur
Uberpriifung des
Energieerhaltungs-
satzes, fiihren diese

Energieerhaltungssatz der
Mechanik nutzen ihr Wissen zum . . Pendelversuch,
.. Versuche zur Energieerhaltung in . .
Bewerten von Risiken abgeschlossenen Svstemen Video ,,Haus im
und & v ! Kirchturm®, Versuch | 12, 20-29

10 Losung einfacher Aufgaben und Energieverluste durch Reibun
SicherheitsmafRnahmen & & zur Energie in einer

Probleme auch unter

Einbeziehung der kinetischen durch und. . im StraBenverkehr. Experimente mit dem GTR auswerten Kugelschreiberfeder
. dokumentieren die
Energie .
Ergebnisse
1 Zusammenfassung der Themen aB::'? Zusammenfassung + Kennst du dich 30-33
Klassenarbeiten: 1 pro Halbjahr (90 Minuten)

Leistungsbewertung: 40:60 (schriftliche Leistungen : mindliche Leistungen)
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JAHRGANG 10
Themenbereich: Energie quantitativ Il

o Pflichterganzung e freiwillige Erganzung

Unterscheidung
mechanische Energielibertragung | Experimentelle zwischen
1 (Arbeit) und thermische Untersuchung der Umgangssprache und neue Schileriibung 11
Energielibertragung Energiednderungen dem physikalischen
Sprachgebrauch
Temperatur als MaR fir
die mittlere
. Entnehmen dazu . .
. . Bewegungsenergie der . Versuch zur Energieerhéhung
Temperatur und innere Energie . - . Informationen aus . P
1 . Teilchen, innere Energie verschiedener Flissigkeitsmengen und der 13
unterscheiden Fachbuch und L
als Summe der zugehorigen Temperatur
. Formelsammlung
Bewegungsenergie aller
Teilchen
zeigen die besondere
Bedeutung der
Temperaturerhdhung erfordert Bestimmung der spezifischen Schilerexperimente zur Bestimmung der R
2 . . - - - w i Alte Schilertb 14-15
Energiezufuhr Warmekapazitat Warmekapazitat des Warmekapazitat € >chullertibung
Wassers an
geeigneten Beispielen
Verwendung selbst
Schmelz- und gefertigter Diagramm
. Nutzung von .
. . Verdampfungswarme, und Messtabellen zur - w . Mischungsversuche, Verdampfen von
Energie und Temperatur bei ; . . Phaseniibergdngen in . ; R
4 . . beschreiben einen Dokumentation, . Wasser mit dem Tauchsieder + Alte Schilerbung 16-19
Phaseniibergdangen h . . Natur und Technik )
Phaseniibergang Interpretieren ihre Massebestimmung
. . bewerten
energetisch Ergebnisse und
stellen diese vor
1 Zusammenfassung der Themen Buch: Z_usarr_lmenfassung + Kennst du dich 30-33
aus? —in Teilen nutzen
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Themenbereich: Atom- und Kernphysik

Ergénzung
.. deuten das Phdanomen Isotopentafel
Aufbau des Atoms (Kern-Hiille- o o ) ) !
4 urbau ( n. . u der lonisation mit Hilfe | Bezlige zur Chemie Rutherford-Versuch Atommodelle, 76-79
Modell), Kernkraft, Stabilitat . . .
dieses Modells Simulationen
\lj\(le.sihreiben dKie iorlisi;eﬂrende . beschreiben
on Kernstrahlung un . . . ) )
delrre:r;fo\::hastisrchen Ct:jarilijter biologische Wirkung Nutzen dieses Wissen zur
a und ausgewdhlte Einschatzung méglicher Funktion der Geiger-Miiller-Z&hlrohrs, Schiileriibung zur 80-81
: o medizinische Gefshrdung durch Messung von Nullraten Kernphysik 98
geben ihre Kenntnisse Uber
tiirliche und kiinstlich Anwendungen. Kernstrahlung
natiirliche un uns.lc e Beziige zu Biologie
Strahlungsquellen wieder
unterscheiden a-, B-, y- beschreiben die
Strahlung anhand ihrer Ahnlichkeit von UV-,
Eigenschaften und beschreiben Rontgen- und g — nutzen ihr Wissen zur Schiilerexperimente zu den 82-87
4 ihre Entstehung. Strahlung in Analogie Beurteilung von Strahlungsarten Schiileriibung zur 9394 99
zum Licht und StrahlenschutzmalRnahmen | Experimente zu Reichweite und Kernphysik —r
erldutern berticksichtigen dabei Bezlige zu Biologie Abschirmung
StrahlenschutzmafRnahmen mit energetische
Hilfe dieser Kenntnisse Gesichtspunkte.
stellen die
Abklingkurve grafisch Wiirfelexperiment, Minzspiel, C14-
beschreiben den radioaktiven dar und werten sie Lotterie Wiirfel im
Zerfall eines Stoffes unter unter Verwendung der Bestimmung von Halbwertszeiten mit
4 . . . . Matheraum, 88-92
Verwendung des Begriffes Eigenschaften einer der lonisationskammer, lonisationskammer
Halbwertszeit Exponentialfunktion Bierschaumexperiment
aus Verwendung einer Tabellenkalkulation
Bezlige zu Mathematik
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unterscheiden Energiedosis und . .
s zeigen am Beispiel des
Umgang mit richtigen Vortrage zu Bewertungsfaktors die
4 . . . S 94-97
L Einheiten Strahlenschaden Grenzen physikalischer
geben die Einheit der . .
S R Sichtweisen auf
Aquivalentdosis an
benennen die
Auswirkungen der
Entdeckung der
Kernspaltung im
lIschaftlich
beschreiben die Kernspaltung . . gesefischartiichen .
. . . recherchieren in Zusammenhang u. zeigen . . . . Hefte zur
und die Kettenreaktion Kernspaltung die . . Simulationen, Bilder, Video zur .
- geeigneten Quellen dabei die Grenzen Kernenergie (auch
4 lediglich der . . . Sy . . Kernspaltung und zu Kernkraftwerken, 100-105
. . . . .. und prasentieren ihr physikalischer Sichtweisen . als Klassensatz
erldutern die Funktionsweise Warmeerzeugung ; (Mausefallenexperiment)
. Ergebnis sachgerecht | auf bestallbar)
eines Kernkraftwerks
bewerten die
Auswirkungen des
Reaktorunfalls in
Tschernobyl auf Europa
1 Zusammenfassung der Themen Buch: Zusammenfassung 106-109

o Pflichterganzung e freiwillige Erganzung

Themenbereich: Thermodynamik

Gasdrucks als ZustandsgroRe s tauschen sich Gber Gasflaschen,
verwenden in diesem . w
Zusammenhan Alltagserfahrungen im Druckgerat,
Definitionsgleichung des Drucks das Teilchenmgdell Zusammenhang mit Schiilerexperimente die den Luftdruck hydraulischer
4 . Druck unter Bezlige zu Chemie und die damit verbundene Kraft Wagenheber, 112-117
. . zur Lésung von ;
Umgang mit dem GréRBensymbol ungemessener verdeutlichen Magdeburger
S L. Aufgaben
p und die Einheit 1 Pascals Verwendung der Halbkugeln,
und Problemen.
Fachsprache aus Vakuumpumpe
4 Ideales Gasgesetz inkl. werten gewonnene dokumentieren die Versuche von Boyle-Mariotte und Gay- | Luftdruckgerdt, 120-123
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Anwendungen (Bezlige zu Daten durch geeignete Ergebnisse ihrer Lussac inkl. Auswertung mit Hilfe einer | Gasthermometer,
Chemie) Mathematisierung aus Arbeit und Tabellenkalkulation evtl. Simulation
und beurteilen die diskutieren sie unter
ZweckmaRigkeit der Kelvin-Skala Giltigkeit dieser physikalischen
(Bezlige zu Chemie) Gesetze und ihrer Gesichtspunkten
Verallgemeinerung
Funktionsweise des Stirling- . . .
Motors interpretieren einfache argumentieren mit
Arbeitsdiagramme und _g Versuche mit dem Stirling-Motor, evtl. Stirling-Motoren,
4 . Hilfe vorgegebener . . . . 124-126
. - ) . deuten eingeschlossene Bau eines eigenen Motors Simulationen
Der ideale Stirling Kreisprozess im - ) Darstellungen
. Flachen energetisch
V-p-Diagramm
nutzen und nehmen wertend Stellung
Energieentwertung, verallgemeinern diese zu Moglichkeiten
Wirkungsgrad Kenntnisse zur nachhaltiger
6 Erlauterung der Energienutzung am Versuche zur Energieentwertung mit Warmepumpe 127-131
Gleichung flir den maximal Energieentwertung und Beispiel der Flussigkeiten Kahlschrank
moglichen Wirkungsgrad einer der Unmoglichkeit ,Kraft-Warme-Kopplung”
thermodynamischen Maschine eines ,Perpetuum und begrinden ihre
mobile”. Wertung auch quantitativ
Durchfih M
Warmekraftwerk Erhéhung des Bewertung eigener u.rc unrung v?n essungen zum Modellblockheiz-
4 Kraft-Warme-Kopplun Wirkungsgrads Messungen Wirkungsgrad eines kraftwerks 132-137
PREE B8 & Blockheizkraftwerks
1 Zusammenfassung der Themen Buch: Zusammenfassung 138-141
Klassenarbeiten: 1 pro Halbjahr (90 Minuten)

Leistungsbewertung: 40:60

(schriftliche Leistungen : mindliche Leistungen)




